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标准表法流量标准装置检定规程

范围

    本规程适用于标准表 (即标准流量计)法流量标准装置 (以下简称标准装置)的首

次检定和后续检定。

2 术语

2.1 定点使用:标准装置的流量按标准流量计的检定流量点确定。

2.2 非定点使用:标准装置流量范围按标准流量计的检定流量范围确定。

2.3 流量一仪表系数曲线:有仪表系数的标准流量计，经检定后，给出的仪表系数和

流量值的关系。

2.4 流量一流量修正值曲线:没有仪表系数的标准流量计，经检定后，给出的流量修

正值和流量值的关系。

2.5

2.6

累积时间内的流量稳定性:标准装置一次测量时间之内流量的变化。

累积时间之间的流量稳定性:标准装置各次测量之间流量的变化。

3 概述

3.1 工作原理

    以标准流量计 (可以是速度式流量计、容积式流量计、临界流流量计、质量流量计

和热能表等)为标准器，使流体在相同时间间隔内连续通过标准流量计和被检流量计，

比较两者的输出流量值，从而确定被检流量计的计量性能。

3.2 构成

    标准装置主要由流体源，试验管路，标准流量计，计时器和控制系统等五部分组

成。

3.3 用途

    标准装置是封闭管道流量的量值传递标准，可用于各种类型的流量计检定、校准及

流量测试方法的研究。

4 计量性能要求

4.1 标准流量计

    标准流量计可以定点使用和非定点使用。

4.2 温度、压力的测量不确定度
4.2.1 温度测量不确定度所引起的流量测量不确定度应不超过标准装置扩展不确定度

的1/5。否则，标准装置合成标准不确定度应考虑温度测量不确定度。

4.2.2 压力测量不确定度所引起的流量测量不确定度应不超过标准装置扩展不确定度

的1/5。否则，标准装置合成标准不确定度应考虑压力测量不确定度。
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4.3 计时器

4.3.1 用标准瞬时流量计检定累积流量计，或用标准累积流量计检定瞬时流量计的标

准装置应配有计时器。

4.3.2 计时器应有晶振信号输出口。

4.3.3 计时器的最小读数不大于0.001S.

4.3.4 计时器8h稳定度一般不低于标准装置准确度的1/l00

4.4 控制系统
4.4.1 数据采集、信号处理、数据处理及通讯不确定度所引起的流量测量不确定度应

不超过标准装置扩展不确定度的1/5。否则，标准装置合成标准不确定度应考虑数据采

集、信号处理、数据处理及通讯的不确定度。

4.4.2 控制设备应有良好的可操作性。

5 通用技术要求

5.1 流体条件
    流体应是单相的气体或液体，其流动应是稳定流。

5.2 管路条件

5.2.1 一条试验管路可以用一台或并联的多台标准流量计。

5.2.2 标准流量计的前后直管段应满足同类型流量计直管段要求。

5.2.3 流量调节阀应安装在试验管路的下游。

5.2.4 温度测量位置应在流量计的下游。

5.2.5 压力测量位置应在流量计的上游。

5.2.6 流体应充满管路。

5.3 密封性

    在工作压力下标准装置各部件的连接处不应有泄漏现象。

‘ 计t器具控制

    计量器具控制包括首次检定和后续检定

6.1 检定条件

6.1.1检定用设备

6.1.1.1 带配套仪表的标准流量计应带配套仪表一起检定。否则，应考虑配套仪表的

不确定度。

6.1.1.2标准流量计应在使用的流体条件下检定。当标准流量计使用的流体条件与检
定的流体条件不同，而又对标准流量计计量性能产生不可忽略影响时，应进行修正，并

给出修正后的流量测量不确定度。

6.1.1.3 检定标准流量计的流量标准装置，其扩展不确定度应优于标准流量计的扩展

不确定度。

4 检定计时器用的标准计时器，其扩展不确定度应优于计时器的扩展不确定度。

环境条件
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    常温常压。

6.2 检定项目和检定方法

6.2.1 一般检查

    用目测和资料审查方法检查装置，其结果应符合4.1, 4.2, 4.3.1, 4.3.2, 4.3.3,

4.4, 5.1, 5.2的要求。

6.2.2 密封性试验

    启动控制设备，使流体在管路中流动。用常规方法检查装置各连接处，其结果应符

合5.3的要求。

6.2.3 标准流量计检定

6.2.3.1 标准流量计的检定点
    定点使用的标准流量计，检定每个使用流量点，每点检定次数不少于6次。

    非定点使用的标准流量计，应多于同类流量计在全量程内的检定点;每点检定 I

次。

6.2.3.2 检定方法按同类流量计的检定规程进行标准流量计的检定。

6.2.3.3 标准流量计的检定结果

    定点使用的标准流量计，使用仪表系数 (也包括流量系数和流出系数，以下同)

时，应给出各检定点的仪表系数。

    定点使用的标准流量计，不使用仪表系数时，应给出各检定点的流量修正值。

    非定点使用的标准流量计，使用仪表系数时，应给出流量一仪表系数曲线及函数表

达式。

    非定点使用的标准流量计，不使用仪表系数时，应给出流量一流量修正值曲线及函

数表达式。

6.2.4 标准流量计的测量A类标准不确定度u，计算

6.2.4.1 定点使用的标准流量计

使用仪表系数时:
      口K

S;=贾X 100% (1)

式中:， 第 i个检定点的A类标准不确定度;

第 L个检定点的仪表系数标准偏差，I/耐;

第 i个检定点的仪表系数平均值，I/时。

气

凡

不使用仪表系数时:
    ac

Sj=不X 100%
(2)

式中:。— 第i个检定点的流量修正值的标准偏差，IIl3 /h;

  4— 第i个检定点的指示流量平均值，M3 A.

第h台标准流量计的A类标准不确定度 “、

un= (S, ) ma. (3)

并联 m台标准流量计:
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2h -I(、;·、)41告
u,=—

            }] a

(4)

式中:9h— 第 h台标准流量计u、对应的流量，m'/h

    当

6.2.4.2

m=1时，u，二 (、)，。

非定点使用的标准流量计

使用仪表系数时: u=擎x 100%
          入

(5)

式中:。、— 用最小二乘法拟合的流量一仪表系数曲线的标准不确定度，1/m

      K— 标准流量计的常用仪表系数，1/耐。

不使用仪表系数时: u,=丘x 100%
      4

(6)

式中:e,— 用最小二乘法拟合的流量一流量修正值曲线的标准不确定度，m'/h;

      9;— 标准流量计的常用流量，m3/ho

6.2.5 计时器检定

6.2.5.1 晶振8h稳定度检定

    将计时器晶振输出信号接到标准计时器的外晶振输人口，接通电源。预热 1h后，

每隔1h读1次频率值f/Hz (i=1, 2,⋯，8).

晶振稳定度
    关ma、一关nlln

L' f=一下fo
x 100% (7)

式中:J ima.- J

      f i. .人

的最大值，Hz;

的最小值，Hz;

      fa— 标准频率值，Hz.

    马应符合4.3.4要求。
6.2.5.2 时间间隔检定

    标准计时器与计时器同步启停，以一次检定的最短测量时间t.l.为时间间隔，同步

启停标准计时器与计时器，读取计时器值 t: /s和标准计时器值 tni/s，完成一次检定。重
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A类标准不确定度:n2    t1̂[
艺 (At一△t)̀

      n一 1

x 100%

B类标准不确定度: u，一奥 x 100%
      乙t m,

6.2.6 标准装置合成标准不确定度

。=(二卜u2+。圣+小 。;+uF+。珍)1u; )z (12)
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式中:。;— 标准流量计不带配套仪表一起检定时引起的流量测量不确定度，见

                6.1.1.1;

      u5— 标准流量计检定和使用的流体条件不同时引起的流量测量不确定度，见

                6.1.].2;

      u6— 数据采集、信号处理、数据处理及通讯不确定度所引起的流量测量不确定

            度，见4.4.1;

      u7— 检定标准流量计的流量标准装置的合成不确定度。

6.2.7 标准装置扩展不确定度

                                        U=ku (13)

式中:k - 覆盖因子，取 k =20

6.2.8 流量稳定性检定

6.2.8.1 每根管线分别在最大流量和最小流量下进行检定，取其中流量稳定性的最大

值作为标准装置流量稳定性。

6.2.8.2 根据标准装置要求选择下述方法之一进行流量稳定性检定。

    (1)累积时间内流量稳定性检定

    连续记录反应流量大小的输出信号 (u, (i=1, 2,⋯，n;  n>60)o

(l#)

(ls)

(l6)

平均值 :
EI 4,

相对误差 : E=9�-，x 100%

相矢函数 : _n-}YE=,‘“‘’
n一 1

式中:1二0, 1, 2,⋯，n一to

稳定性: E,=

式中:Jmi.的确定，定义单调下降函数r,

    (2)累积时间之间流量稳定性检定

“(2'̂'̂n; o。{)告
=杂，当，=J时，r1L,〕二。

(17)

    连续测量n (n}-- 10)次流量4,  (z=1, 2，一，n;  n}--10)

    用标准瞬时流量计检定累积流量计时，一次累积时间内应连续取 10个以上瞬时流

量值的平均值为92。

平均值:
    二 42

42=一万一 (18)
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稳定性: E,=k f赴 } 4, - q2)' 12、，，%
      Y2i n一 1     2

(19)

6.3 检定结果处理

    检定合格的标准装置发给检定证书，检定不合格的标准装置发给检定结果通知书，

并注明不合格项目。

6.4 检定周期
    标准装置的检定周期一般不超过标准流量计的检定周期。
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附录 A

检定证书的内页格式

一、检定标准表的流量标准装置

    1.D,Y.= mm

    2.流量范围: 一 耐/h

    3.扩展不确定度:U= %，k=

二、标准表法流量标准装置

    1.流量范围: 一 m3 /h

    2.扩展不确定度:U= %，k=

    3.流量稳定性: % (累积时间内，累积时间之间)

    4. t,= s

    5.检定点的仪表系数 (定点使用，使用仪表系数)

流量点/(m'/h) 仪表系数/(1/m')

6检定点的流量修正值 (定点使用，不使用仪表系数)

流量点/(M3 /h) 流量修正值/(M3 /h)
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流量一仪表系数曲线 (非定点使用，使用仪表系数)

    仪表系数 (t/衬)

丁— 一
函数表达式

流量一流量修正曲线 (非定点使用，不使用仪表系数)
    流量修正值 ‘m'/h)

一 一一争流一
函数表达式 :


